Baze de date multimedia

prep. univ. Anca Doloc-Mihu

Definirea conceptelor. Aplicatii.

Data base - baza de date - este un grup de fisiere in care este
inregistratd o multime centralizatd de date, organizatd in scopul
prelucrdrii acestora, pentru deservirea unor aplicafii.

Multimedia - multimedia - dupa (5), “se referd la abilitatea de a
achizitiona, manipula, combina §i reda informatii de la o mare varietate
de medii, ce includ text, grafica, animatie, sunet, imagine fixd sau video.
Multimedia nu este deci o tehnologie, ci mai de grabd un termen ce
decrie un numdr de tehnologii care lucreazd impreund™.

Notiunea de multimedia, conform (4), “defineste integrarea intr-o
conceptie unitard a imaginilor, textelor §i sunetelor care formeazd un
document”.

Multimedia data base - bazd de date multimedia - realizeazd o
uniune intre disciplinele de regisire a informatiilor si de management al
bazelor de date, care pAnd acum erau considerate ca fiind doua discipline
total diferite si disjuncte.

De aici rezulti si numarul mare de aplicatii al acestora, §i anume:

* in informare - multimedia este modul cel mai rapid, eficient si
ieftin In comparatie cu alte medii de informare a publicului, cuprinzand
adevarate enciclopedii electronice.

* in administrarea documentelor si a Inregistrérilor - in mtreprmderl
§i institutii comerciale, acestea avind nevoie de diverse documente, in
functie de specificul lor.

* in educatie §i instruire - in regésirea materialelor pentru pregétirea
tuturor persoanelor.

* in reclame - in mod practic nu existd nici o limitd in folosirea
informatiei multimedia in astfel de aplicatii.
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* in controlul §i monitorizarea proceselor in timp real - impreuni cu
bazele de date active, prezentirile multimedia de informatii au un rol
efectiv in operatiile de monitorizare si control in sistemele de transport,
de supraveghere a pacientilor, etc. :

Pentru realizarea tuturor acestor aplicatii in conditii optime, bazele de
date multimedia trebuie ca pe langa asigurarea unui timp minim de acces la
date s garanteze si integritatea, securitatea i independenta datelor.

Probleme care apar in bazele de date multimedia

Aplicatiile multimedia contin mii de imagini statice si dinamice,
documente, texte, segmente audio si video; organizarea acestora depinde
de modelarea structurilor i a continutului de date.

O primd problema este generatd de conflictul care apare intre
aplicarea tehnicilor bazelor de date si a celor de regésire a informatiilor.
In sistemele de baze de date, modelarea continutului de date nu este o
problema deoarece datele au o structurd rigida. Pe de alti parte, regasirea
informatiilor se ocupd in special cu modelarea contextului documentului
(prin cuvinte cheie, indexuri, retele semantice, etc).

Design-ul conceptual, logic si fizic este urmitoarea problema care
apare si la care nu existd inca un raspuns clar.

Stocarea datelor multimedia pe suporturi standard; aceasti etapi
prezinta probleme de reprezentare §i compresie/decompresie. Tendinta in
prezent este de arhivare a informatiilor astfel incdt si se reducd
dimensiunea zonei tampon in timpul operatiilor de intrare/iesire. O
modalitate de a elimina aceste probleme este folosirea standardelor ca
JPEG sau MPEG; pentru bitmap-uri existi BLOB (Binary Large Object)
care faciliteaza stocarea si regasirea datelor. Pentru documente exista deja
aplicatii, cum sunt Encode/Uuencode (Windows), Tar (Unix), etc., care
realizeazd compresia/ decompresia acestora (deocamdatd in stadiu
incipient de dezvoltare).

Regisirea informatiilor este o problemd mai ales in cazul
imaginilor dinamice si al segmentelor audio si video, deoarece de multe
ori acestea contin informatiile relevante. Pentru bazele de date regisirea
se face cu ajutorul limbajului de interogare (SQL) si a structurilor
indexate. Problemele care apar se datoreaza in primul rind navigatoarelor
(foarte diferite) cu care se lucreaza, deoarece fiecare interpreteazi in mod
diferit imaginile, in functie de platforma pe care ruleaza. In al doilea
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rand, existd o limitare fizicd a driverelor cu care se lucreazi pentru
regisirea acestor tipuri de informatii; in multe cazuri informatiile nu pot
fi accesate, navigatorul anuntand printr-un mesaj soft-ul necesar.

O alta problemd care apare este cea a performantei. Pentru
aplicatiile multimedia ce contin simple documente si text, constrangerile
de performanti sunt subiectiv determinate de cétre utilizatori. In cazul
aplicatiilor cu imagine video In migcare, sau sincronizare audio-video, se
poate vorbi de o limitare fizica.

Toate aceste probleme constituie o gamd largd de probleme de
cercetare. Unele dintre ele au primit citeva raspunsuri, pe care le
prezentdm in continuare foarte succint.

Internet-ul

Un prim rispuns la aceste probleme a fost aparitia Web-ului
(World Wide Web), care este sistemul de distribuire a informatiei
multimedia cel mai rapid raspandit in intreaga lume. Acesta este un
mediu grafic interactiv, care permite punerea la dispozitie a informatiilor
sub forma unor documente electronice.

Accesarea publicatiilor Web se face cu ajutorul unor soft-uri
numite navigatoare (Mosaic fiind primul aparut, Internet Explorer,
Netscape, etc.), iar scrierea lor se realizeaza cu ajutorul limbajului HTML
(HyperText Markup Language), bazat pe legdturile hipertext.

Pentru folosirea intregii puteri a multimediei, sistemul trebuie sd
aiba un model de constructie care sa-i permita utilizatorului folosirea de
legaturi fintre oricare doui noduri arbitrare ale refelei. Legdaturile
hypermedia realizeazi acest lucru si pot avea mai multe forme:

« pot fi insotite de o descriere detaliata sau nu a lor
» pot si porneasci de la un nod dat sau de la oricare nod
« pot fi directionate sau nedirectionate

La un sistem de informare bazat pe regisirea datelor multimedia,
mecanismul de interogare trebuie si aiba acces atat la legéturi, cét si la
informatiile asociate acestora. Sistemul trebuie si fie facil atit pentru
definirea imaginilor insotite de legaturi, ca si pentru definirea legaturilor
publice si private.

Ierarhizarea informatiilor este procedeul folosit in prezent in bazele
de date multimedia, fiind in acelasi timp si primul pas pe care trebuie sa-1
faca cel ce creeaza astfel de informatii. O legaturd hipermedia generatd
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automat nu prezintd nici o informatie despre nodurile intermediare care
au fost conectate. Pe de altd parte, legaturile generate manual si
informatiile asociate lor pot fi folosite la obtinerea mai multor informatii
despre nodurile care se conecteazi. Se deprinde de aici concluzia ci este
neceard o prezentare lerarhizatd, bazatd pe legituri (bidirectionate)
insotite de informatii a unei astfel de baze de date multimedia. In prezent,
documentele multimedia sunt prezentate ierarhizat prin intermediul
limbajului HTML. '

HTML-ul pe ldngd faptul cd este un limbaj simplu si total
independent de hardware, permite realizarea tuturor acestor proprietiti
importante ale oricdrui sistem ce foloseste informatii multimedia. Dar
editorul HTML nu este WYSIWYG. In prezent existd procesoare de
documente Web care pot fi utilizate atit la crearea cit si la formatarea
documentelor HTML, pastrind caracteristicile acestuia. Dintre acestea
cele mai raspandite sunt: HotMetal,, HotDog, HTML Assistant, Spider,
WebAuthor, Internet Asistant.

Regasirea informatiei prin folosirea imaginilor indexate a fost
rezolvata in mai multe moduri, firi a da satisfactie totala.

Prima abordare foloseste tehnica de procesare a imaginilor la
identificarea automati a anumitor obiecte. O problema care apare aici se
referd la scald (marimea imaginii). Tehnologiile permit ca in documente
sd se incarce imaginea, intr-o primi fazi, la scard redusi, ceea ce ar
rezolva oarecum problema stocdrii acestora. :

O altd metodi se bazeaza pe una din urmétoarele tehnici de indexare
manuald a termenilor gi/sau expresiilor ce insotesc imaginea repectiva:

 clasificarea imaginilor ierarhic, dintr-o anumiti categorie
(Gordon 1988).

» folosirea cuvintelor cheie (analogi indexarii documentelor).

» utilizarea schemei entitate-atribut-relatie (Leung 1992).

Realizarea tuturor acestor aplicatii in conditii optime nu trebuie s
elimine asigurarea cerinfelor unei baze de date, cum sunt: timp minim de
acces la date, sa garanteze integritatea, securitatea si independenta datelor.

Instrumente folosite la realizarea documentelor
multimedia

Primul instrument care s-a impus si pe baza caruia se construiesc in
prezent documentele multimedia este limbajul HTML. Acesta s-a
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electronice profesionale. Prima lui formalizare, standardul HTML 2.0,
desi mai performant, nu a reusit sa satisfacd cerintele unei publicatii
electronice profesionale. Despre folosirea unor editoare WYSIWYG nici
nu poate fi vorba, deoarece navigatoarele afigeazi acelasi document
destul de diferit, in functie de platforma pe care lucreaza.

Daci intr-o revistd imaginile sunt statice, intr-o revistd electronica
ele pot fi alternate sau dinamice, ca intr-o diaporaméa (slide-show).
Documentele dinamice au fost ideea Netscape, care le-a introdus pe piata
o dati cu versiunea Netscape 1.0. Metoda, numitd Client Pull, fi permite
navigatorului si incarce un document dupa un numdr de secunde, fard
nici o interventie din partea utilizatorului.

Natura Web-ului se schimba rapid, de la pagini statice, la pagini a
caror formd si continut se schimba de fiecare datd cind sunt incdrcate.
Acest lucru este posibil datoritd unor limbaje special concepute pentru a
putea fi folosite la scrierea de programe care se insereazd direct in
documentele HTML. Ele caracterizeazi ceea ce numim situri Web din a
doua generatie.

Primul dintre acestea, Java, a fost lansat de catre firma Sun in 1995,
parintele lui fiind James Gostling. Limbajul Java este o simplificare a
limbajelor orientate pe obiecte, de fapt a C* -ului. Java pistreaza
proprietitile acestora, fiind flexibil, simplu, puternic, independent ‘de
platforma hardware pe care ruleaza.

Cel mai dinamic dintre aceste limbaje pare a fi JavaScript. Desi nu
este incd in forma finala, limbajul prezintd avantajul scrierii unor
programe simple direct in paginile HTML, programe care pot fi
interpretate local de catre navigator. JavaScript seaménd cu Java, dar spre
deosebire de acesta JavaScript are functii i declaratii de sine statitoare.
Un alt avantaj al acestui limbaj este siguranta, deoarece nu poate fi
utilizat pentru a accesa si scrie pe discul clientului. Folosit impreund cu
HTML, Java si CGI, duce la cresterea performantelor Web-ului si a
vitezei de lucru a navigatoarelor. '

CGI (Common Gateway Interface) s-a impus ca cea mai eficienta,
stabild si usor de inteles modalitate de manipulare a informatiei generate
in mod dinamic pe Web. Este de fapt acea parte a server-ului Web care
poate comunica cu alte programe care ruleazd pe sistem. Cu ajutorul
acestei interfete, serverul Web poate apela un program. Cele mai
rispandite aplicatii ale CGI-ului sunt: prelucrarea datelor inserate in
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formulare (care necesitd un raspuns), interogarea unor baze de date pentru
o anumita informatie (se realizeaza cu aga numitele ciutitoare: Altavista,
Lycos, Yahoo, Infoseek prin interogdri SQL), documente virtuale
(documente HTML complexe, care contin text, imagini, fisiere de sunet
sau video).

Limbajul cel mai des utilizat pentru scrierea programelor este Perl (mai
ales pentru sistemele Unix) deoarece pare a fi cel mai ugor de utilizat pentru
manipularea textelor si a matricelor. Existd si versiunea WebForms, Q&D
Software Development, a cérei interfatd graficd permite generarea rapidi si
automatd a formularelor si a scripturilor CGI in Perl.

In incheiere as mentiona faptul cd pe Internet existd deja foarte
multe baze de date multimedia, dintre care unele permit utilizatorilor
acces liber la informatiile pe care le detin. Un exemplu este Hensa Unix,
care mentine copii ale arhivelor electronice. Aceasta are 40 de colectii din
Statele Unite si Europa, care cuprind software, documentatii, bibliografii
si multimedia. Washington University Multimedia Collection este o
arhivd multimedia mare, care cuprinde in prezent imagini - peste 6000
gif-uri §i 2500 jpeg-uri, muzica - 1800 figiere midi, audio §i pachete de
arta. Adresa acesteia este:

http://www.hensa.ac.uk/mirrors/wuarchive/multimedia/artpackage/

O statisticd estima numarul paginilor Web la aproximativ 50 de
milioane, si numarul lor este intr-o continui crestere.

Ca o concluzie se poate afirma cad multimedia este o realitate.
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